Temperaturregelung in
Schaltschranken

OPTIMIEREN VON NUTZUNGSDAUER UND

EFFIZIENZ ELEKTRISCHER KOMPONENTEN

m/ént

EINLEITUNG

Elektrische Komponenten sind bei hohen
Temperaturen besonderen Belastungen
ausgesetzt. Als Faustregel gilt, dass sich
die Lebensdauer der Elektronik mit jedem
10°C-Schritt Gber Raumtemperatur
halbiert. Damit Ihre Elektronik moglichst
lange einsatzfahig bleibt und Sie keine
Ausfallzeiten hinnehmen missen,
empfiehlt es sich, die Temperatur
elektronischer Komponenten angemessen
zu regeln.

WARMEQUELLEN

Viele Komponenten, die in Schaltschranken
verbaut werden, geben Warme ab und
tragen damit zur Temperaturerhéhung bei.
Dazu gehoren beispielsweise:

+ AC-Netzgerate

+ Steuergerate, Antriebe und
Servomotoren

+ Transformatoren und Gleichrichter

+ Prozessoren und Serverschranke
Weitere Warmequellen in der Umgebung
miussen zusatzlich berticksichtigt werden:
+ Sonneneinstrahlung

+ Hohe Umgebungstemperatur

+ Schweilarbeiten

+ Lackofen

+ Hochdfen

- Giellereianlagen
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Die Anspriiche an Elektronik steigen
unaufhorlich: Die Komponenten werden
immer kleiner und zugleich
leistungsstarker, sollen moglichst tragbar
sein und mussen zunehmend raueren
Umgebungen standhalten kénnen. Kihlung
und Warmemanagement spielen daher
heute bei jeder Konstruktion eine
wesentliche Rolle, denn die hohe
Packdichte moderner Elektronik in
zunehmend kleineren Schranken erhoht
das Ubertemperaturrisiko — mit
entsprechenden Folgen fir die
Komponentenleistung.

UbermaRige Warmebelastung kann sich
nachteilig auf Industriesteuerungen
auswirken und u. a. Folgendes nach sich
ziehen:

- Beeintrachtigte Laufleistung

- Leistungsschwankungen bei IC-basierten
Geraten

+ Exponentielle Abnahme der MTBF

- Katastrophale Komponentenausfalle
+ Kosten fir Ersatzkomponenten

- Lieferverzogerungen

+ Unzufriedene Kunden

+ Betriebsunterbrechungen und lange
Ausfallzeiten
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KUHLOPTIONEN

Die Temperatur elektrischer Komponenten lasst sich mit verschiedenen Methoden regeln. Eine Mdglichkeit besteht darin, die Schrankluft
gegen Luft aus der unmittelbaren Umgebung auszutauschen. Systeme dieser Art werden als ,offene Kreislaufe” bzw. ,offene Systeme"
bezeichnet. Ein einfaches offenes Kiihlsystem filtert die eingehende Luft, kann aber die Lufttemperatur nicht unter die
Umgebungstemperatur senken. Diese kostenginstige Methode eignet sich fir geringe Warmelasten. Allerdings hat sie auch einige
Nachteile. So kdnnen bei einem offenen System kleine Mengen Schmutz, Staub, potenziell korrosiv wirkende Elemente, Wasserdampf
und andere Gase und Dampfe in den Schrank eindringen. Offene Systeme werden hauptséachlich eingesetzt, wenn die Umgebungsluft
sauber und kihl ist und wenn die Temperatur im Inneren etwas Uber der Aullentemperatur liegt.

Falls hohere Warmelasten vorliegen oder im Schrank eine stabile Temperatur sichergestellt werden soll, kann ein System mit

geschlossenem Kihlkreislauf Abhilfe schaffen.

OFFENE KUHLSYSTEME

GESCHLOSSENE KUHLSYSTEME

Systeme mit offenem Kreislauf bestehen in
der Regel aus einem FilterlUfter im unteren
und Bellftungsschlitzen im oberen Bereich
des Schranks. Wahrend der Filterlifter
kihle Umgebungsluft in den Schrank
einfihrt, kann durch die Schlitze warme
Abluft entweichen. Die Anschaffungskosten
und laufenden Kosten sind bei offenen
Klhlsystemen normalerweise niedriger als
bei geschlossenen. Aullerdem sind offene
Systeme kleiner, leichter und einfacher zu
installieren. Die Stromversorgung kann im
Regelfall Uber Gleich- oder Wechselstrom
erfolgen. Die Gerduschentwicklung ist
gering. Anwender sollten jedoch beachten,
dass offene Systeme weder vor dem
Eindringen korrosiv wirkender Elemente
schitzen noch die Luftfeuchte regulieren
konnen. Da sich die elektrischen
Komponenten starker erhitzen als bei
Systemen mit geschlossenem
Kihlkreislauf, ist insgesamt mit einer
kirzeren Nutzungsdauer zu rechnen.
Darlber hinaus muss der Filter regelmaRig
gewartet werden.

Bei Systemen mit geschlossenem
Kihlkreislauf ist der Schrank nach auRRen
abgedichtet und somit vor Verschmutzung,
Staub, korrosiv wirkender Umgebungsluft
und Wettereinflissen geschutzt. Die
Kihlung erfolgt Gber ein Kihlgerat, einen
Luft/Wasser- oder einen Luft/Luft-
Warmetauscher. Offnungen oder
Ausschnitte im Schrank missen mit einem
Gerat verschlossen werden, das der
vorgesehenen Gehauseklasse entspricht.
Die Gehauseklasse des Schranks ist immer
nur so hoch wie das Schutzniveau der am
niedrigsten bewerteten freiliegenden
Komponente. Kihlgerate und
Warmetauscher mit geschlossenem
Kreislauf sind in verschiedenen
Ausflhrungen passend zur Gehaduseklasse
und Integritat des Schranks erhaltlich. Im
Vergleich zu offenen Systemen sind
geschlossene Systeme grolier, schwerer,
energieintensiver und teurer in der
Anschaffung. Wenn ein Schrank eine hohe
Warmelast aufweist und/oder die
Schranktemperatur unter der maximalen
Umgebungstemperatur liegen muss, ist ein
Kihlgerat oder Luft/Wasser-
Warmetauscher die beste Wahl. Kiihlgerate
konnen aulRerdem bei der
Feuchtigkeitsregulierung helfen, da sie Gber
einen Kondensatablauf oder einen aktiven
Kondensatverdampfer verfligen.

Bei einigen Kihlgeratemodellen ist das
Verflussigerregister im AulRenkreislauf
beschichtet, sodass der Staub nicht haftet
und somit eine filterlose Anwendung
moglich ist. Die meisten Modelle gibt es in
Ausfiihrungen mit 115V, 230 V (einphasig)
oder 400 V (dreiphasig). Der Vorteil eines
Luft/Wasser- Warmetauschers ist dem
eines Kuhlgerates ahnlich, jedoch wird die
Warme Uber das Wasser abgefihrt und so
verhindert, dass die direkte Umgebung, z. B.
eines Raumes oder einer Werkshalle, nicht
aufgeheizt wird. Aullerdem eignen sich
LWWTs im Vergleich zu KGs besser bei
hohen Umgebungstemperaturen, hoch
korrosiven oder staubigen Umgebungen, da
es keinen AulRenkreislauf gibt. Luft/
Luft-Warmetauscher kommen nur dann
zum Einsatz, wenn die
Umgebungstemperatur mindestens 5°C
niedriger ist als die geforderte
Schrankinnentemperatur.

- m.
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NVENT HOFFMAN-WARMEMANAGEMENTSYSTEME - EIGENSCHAFTEN

Kiihlsystemart

Technische
Beschreibung

Kiihlt Unter Kiihlt Uber Geschlossener

Typische Anwendungen Umgebung Umgebung Kreislauf

Kihlgerate

Thermoelektrische
Kihlgerate

Luft/Luft-
Warmetauscher

Luft/Wasser-
Warmetauscher

FilterlUfter, Geblase,
Axialltfter oder
Direktluft-
kihlsysteme
(DACS)

Wirbelrohrkdiihler
Vortex

FAZIT

Forcierte
Luftkidhlung auf
Kihlmittelbasis

Peltier-Effekt, kein
Kompressor und
keine
Kihlflissigkeit

Geschlossener
Kreislauf, kein
Kompressor und
keine
KihlIflissigkeit

Forcierte

Luftkihlung mit
geschlossenem
Wasserkreislauf

Forcierte
Frischluftkihlung,
offener Kreislauf

Druckluftquelle
erforderlich,
forcierte
Luftkdhlung, ohne
Kompressor /
Kihlflissigkeit

Kiihl-

wirkung  Nutzungsumgebung
Umgebungstemperaturen
bis 55 °C

Hohe Warmelast
(234 W-14.000 W)

Verschmutzte oder
korrosiv wirkende Luft

Hoch

Raue/feuchte
Umgebungen

Gehause

Geringe Warmelast
(60—-200 W)
Gleichstrombetriebene
Anwendungen

Kihle Umgebungsluft

Niedrig

MaRige Warmelast

Mittel (7-151 W/C)

Verschmutzte oder
korrosiv wirkende Luft
Umgebungstemperaturen
bis 60°C

Hohe Warmelast
(870-12.500 W)

Stark verschmutzte/
staubige Luft

Sehr hoch

Kihle, saubere
Umgebungsluft
(mindestens 5K

weniger als
Schrankinnentemperatur)

Niedrig bis
mittel

Umgebungstemperaturen
bis 70°C

Warmelast

(bis zu 1.465 W)

Hoch verschmutzte oder
hoch korrosive
Umgebungen

Mittel

Innen- oder
AuBenbereich,
Industrieschranke,
Telekommunikation,
Abwasseraufbereitung,
Metallverarbeitung,
Bohrinseln/ Raffinerien,
GieRereianlagen

Innen- oder
AuBenbereich,
Telekommunikation,
Batteriegehause,
Signalanlagen,
Sicherheitssysteme

Innen- oder
AuBenbereich,
Telekommunikation

Extreme
Einsatzbedingungen mit
hoher
Ausfallwahrscheinlichkeit
fur Kihlgerate,
Fahrzeugindustrie,
Werkzeugmaschinen,
Verpackungsindustrie,
Papierherstellung

Industrielle Fertigung,
Telekommunikation im
AulRenbereich,
Datennetzwerktechnik,
Mess-, Steuer- und
Regeltechnik

v

Schwerindustrie,
Metallverarbeitung,
Bohrinseln/Raffinerien,
Papierherstellung,
Gielereianlagen Modelle
flr Ex-Bereiche erhéltlich

v

Jedes Warmemanagementsystem flr Schranke dient letztlich dazu, die im Schrank verbaute Elektronik zu schiitzen und ihre
Lebensdauer zu erhéhen. Die richtige Auswahl der Kiihlung in Abhangigkeit aller relevanten kritischen Erfolgsfaktoren gewahrleistet einen
reibungslosen Betrieb aller Systeme und reduziert mittel- bzw. langfristig die Kosten.

Sie kénnen Ihren Bedarf mit unserem Co0ling Selection Tool ermitteln: geben Sie Ihre Daten ein und erhalten Sie einen Vorschlag.
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